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چکیده 

اولین گام جهت موفقیت در هر برنامه به نژادی, ارزیابی تنوع ژرم‌پلاسم و برآورد پارامترهای ژنتیکی مرتبط با تنوع 
در صفات مختلف می‌باشد. اهداف اصلی این تحقیق. ارزیابی ۲۰ زنوتیپ نخود با استفاده از روش‌های مختلف آماری. 
برآورد برخی از پارامترهای ژنتیکی صفات مهم اگرومورفولوژیکی و شناسایی مهم‌ترین صفات موّثر بر افزايش عملکرد دانه 
آن‌ها بود. جهت رسیدن به این اهداف. آزمایشی در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار تحت شرایط دیم در 
مزرعه پژوهشی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان کردستان- ایستگاه سنندج در سال زراعی ۱۳۹۱-۱۳۹۲ 
انجام شد. هرچند که مقدار زیاد مولفه اول و عامل اول, به‌عنوان «مولفه يا عامل عملکرد و اجزای عملکرد» مورد نظر بود. 
ولی مقدار بینابین مقلفه دوم و عامل دوم. به‌عنوان «مولفه یا عامل رشد رویشی» پیشنهاد شد. بیشترین هم‌راستایی مثبت 
صفات با مولفه و عامل اول. به‌ترتیب مربوط به زیست‌توده. عملکرد دانه در بوته. تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته 
بود که بر این اساس. صفات زیست‌توده. تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته» به‌عنوان مهم‌ترین صفات موّثر بر افزایش 
عملکرد دانه تحت شرایط دیم شناخته شدند. به‌طور معکوس, افزایش بی‌رویه صفت تعداد شاخه اصلی در بوته. بیشترین 
ارتباط منفی را با مولفه و عامل اول. یعنی با عملکرد دانه. نشان داد و به‌عنوان نامطلوب‌ترین صفت با ۷۳ منفی بر 
عملکرد دانه در شرایط اين آزمایش شناسایی شد. پراکنش مطلوب ژنوتیپ‌ها در هر چهار ناحیه بای‌پلات‌ها بیانگر وجود 
تنوع ژنتیکی بالا در بین آن‌ها بود. از بین صفات مورد نظر. صفات وزن ۱۰۰دانه. زیست‌توده و عملکرد دانه بیشترین تنوع 
ژنتیکی را نشان دادند. نتایج تجزیه خوشه‌ای بیانگر این بود که خوشه دوم به‌عنوان «خوشه عملکرد دانه» دارای بیشترین 
فاصله ژنتیکی با اعضای خوشه سوم بود که انجام تلاقی بین ژنوتیپ‌های اين دو خوشه. منجر به بروز تنوع چشمگیری در 
اولین نسل تفرق خواهد شد. نتایج تجزیه تابع تشخیصء صحت گروه‌بندی تجزیه خوشه‌ای را به طور صددرصد تاییة نمود. 
طبق نتایج این آزمایش انتخاب برای مقدار بیشتر صفات زیست‌توده». تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در بوته و مقدار 
کمتر تعداد شاخه اصلی در بوته» منجر به بهبود عملکرد دانه تحت شرایط دیم خواهد شد. از بین صفات. وزن ۱۰۰دانه و 
زیست‌توده دارای بیشترین تنوع ژنتیکی بودند که از این تنوع موجود می‌توان در راستای انتخاب غیرمستقیم جهت بهبود 
عملکرد دانه در این ژرم‌پلاسم و تحت شرایط دیم استفاده کرد. 


واژه‌های کلیدی: تجزیه به مولفه‌های اصلیء تجزیه تابع تشخیص,. تجزیه خوشه‌ای» تجزیه عاملی» تنش خشک 


مقدمه 

در بین حبوبات, نخود زراعی پس از لوبیا و نخودفرنگی» 
رتبه سوم اهمیت جهانی را دارد و دارای نقش ویژه‌ای در تغذیه 
مردم جهان و ایران می‌باشد (2001 ,162170001). یکی از 
مزایای قابل توجه برای به‌نژادی این گیاه در ایران. وجود 
ژرم‌پلاسم بومی غنی و متنوع است که این امر امکان ایجاد 


#نویسنده مسئول: 025610.26.1۳ 5.8800921۷10۵ 


۱۵۰ 


لاین‌های امیدبخش و معرفی ارقام جدید سازگاری به شرایط 
نامطلوب محیطی, به‌ویژه ارقام متحمل به تنش خشکی را فراهم 
خواهد کرد. در حقیقت. با وجود سازگاری نسبی این گیاه به تنش 
رطوبتی (2017 ,4 6۶ ۷۲009۵۷ )» متأسفانه یکی از مهم‌ترین 
عوامل محیطی محدودکننده مقدار و پایداری عملکرد در این گیاه 
غنی از پروتئین» تدش خشکی آخر فصل می‌باشد ( ,17001228 
0 در واقع از بین عوامل نامطلوب محیطی» تنش خشکی 
مهم‌ترین محدودکننده رشد و عملکرد گیاهان در سرتاسر جهان 
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می‌باشد (2006 ,112715 ک ]۸۵۳۲2. در بین کشورهای جهان. 
کشور ایران با متوسط بارندگی سالیانه حدود ۲۵۰ میلی‌متر در 
(2010 ,6۸۵6 9 این در حالی است که در ایران حدود ۸درصد 
از سطح زیر کشت نخود به صورت دیم می‌باشد ( ,۸۳08۲0۷5 
9 بنابراین با توجه به وجود مشکل اساسی تنش خشکی و بر 
اساس وجود ژرم‌پلاسم غنی این گیاه در ایران» ایجاد و ارزیابی 
لاین‌های امیدبخش جهت معرفی ارقام سازگار با عملکرد بالا امری 
کاشت این گیاه» عملکرد پایین از است. به‌طوری که بر اساس 
گزارش‌های فائو (2017 ,۳۸6 متوسط عملکرد نخود در 
جهان و ایران به‌ترتیب حدود ۱۰۰۰ و ۶۰۰ کیلوگرم در هکتار 
بوده اه در حالی که متوسط تولید نخود در ایران در مقایسه 
با ميانگین کشورهای مهم تولید کننده نخود بسیار پایین‌تر از 
امار فوق است. در راستای حل این مشکل. ارزیابی وجود تنوع 
اولیه در ژرمپلاسم‌های بومی و ارزیابی لاین‌های پیشرفته تحت 
شرایط مختلف رطوبتیء لازمه شروع و ادامه یک برنامه به‌نژادی 
موفق در این زمینه و بعبارتی پیش نیاز معرفی ارقام جدید می 
شدت گزینش, لازمه پاسخ به گزینش و در نتیجه عامل اصلی 
در به‌نژادی هر صفت می‌باشد ( ,۱۷۱۵0۵۲ ی ۳۵۱۵086۲ 
996 در این راستاء روش‌های تجزیه‌های چند متغیره» یکی 
از روش‌های مطلوب جهت ارزیابی ژرم‌پلاسم‌های گیاهی و 
چندمتغیره به طور همزمان چندین اندازه‌گیری را مدنظر قرار 
داده‌های مورفولوژی بیوشیمیایی و مولکولی کاربرد وسیعی 
دارند. از بین روش‌های مختلف تجزیه جندمتغیره تجزیه 
به‌مولفه‌های اصلی. تجزیه عاملی. تجزیه خوشه‌ای و تجزیه تابع 
تشخیص از مهم‌ترین این روش‌ها جهت تجزیه و تحلیل 
(2003 محححهعه:۳ عک 1۷۲002101۳0201 انجام این گونه 
پژوهش‌ها خاص مقطع زمانی خاصی نمی‌شوند و انجام مکرر 
آن‌ها در هر منطقه متناسب با شرایط آب و هوایی خاص آن 
منطقه لازم و ضروری است. در واقع یکی از اهداف مهم به 
نژادی» گزینش به منظور انتخاب بهترین ژنوتیپ‌ها است و به 
منظور دسستیابی به این هدف. جامعه مورد مطالعه باید از نظر 
صفات مورد بررسی دارای تنوع قابسل تسوجهی باشد 
(2003 ,2000 0۱) که آگاهی از اين تنوع خود نیازمند 
محصول از طریق استفاده از تنوع ژنتیکیء کلید موفقیت برنامه 


۱۵۱ 


های به‌نژادی است (2001 ,.۵1 61 1008002172161). دلایل 
زیادی برای نیاز به ارزیابیی صحیح تنوع ژنتیکی درون و بین 
جمعیت‌های گیاهی وجود دارد. از این دلابل می‌توان به گواهی 
بذر حمایت یانگهداری صحیح تنوع ژنتیکی گیاهان 
(2009 بلدترطانتدتن ک 12۱7۷6۷۵۲ تجزية تغییرپذیری ژنتیکی 
در ژنوتیپ‌هاء توزیع و نگهداری ژرم‌پلاسم .01 6 26۱6۷۵) 
1 ,«1621117) اشاره کرد. جهت نیل به اهداف فوقء تحقیقات 
مختلفی در حال انجام می‌باشد. 

(2012) باه ۶ تمه رتم۴ ام0مصصصهدام]۱۷ تنوع 
ارزیابی کرده و تنوع معنی‌داری را برای بیشتر صفات گزارش 
کردند. تحقیقات مختلف نشان دادند که توده‌های نخود کابلی 
دارای تنوع معنی‌دار برای بیشتر صفات مهم آگرومورفولوژیکی 
بودند ( :2005 واه ۶۶ 50102صمطحل :2001 رتصتاه‌صهک 
۲ :2008 ,۸ 6۶ ۱210012 :2005 ,0 61 01اه 
2 ,۵ 6 220201272 :2009 بلدرتطالدت0) عک). در 
تحقیقی (2008 ,.1 6 ۳1295920) بیشترین مقدار ورائت‌پذیری 
تعداد روز تا گلدهی بود. همچنین (2017 ) ,۵1 6 1۷0092۷1 
اظهار داشتند که به‌تر تیب صفات وزن ۰ دانه. زیست‌توده و9 
عملکرد دانه دارای بیشترین و صفات فنولوژیکی کمترین 
ورائت‌پذیری را تحت شرایط دیم داشتند. 6 |۷۱6۵ 07۷6۲۵7 
(2006) ,1 در مطالعه گیاه نخود. ورائت‌پذیری صفت تعداد 
روز تا ۵۰ در صد گلدهی را پایین‌تر و ورائت‌پذیری صفات تعداد 
دانه در بوته. وزن ۱۰۰۰دانه و تعداد غلاف در بوته را بالاتر از 
سایر صفات برآورد کردند. (2003) ,۵1 2 00۲ اظهار داشتند 
که صفات تعداد روز تا ۵۰ درصد گلدهی. تعداد شاخه فرعی و 
وزن ۰ دانه ورائت‌پذیری بالایی نشان دادند. ,71 7 5۳20 
و فرعی گزارش کردند. در تحقیقی (1991 ,8016508 از روش 
تجزیه به عامل‌هاء قبل از تجزیه خوشه‌ای استفاده شد تا اهمیت 
متغیرهایی که در خوشه‌ها نقش دارند. روشن‌تر شود. در این 
تحقیق مشخص شد که اصلاح در جهت افزایش یا کاهش 
(2003) 101667 در تحقیقی تعداد چهار عامل. با ۸۷ درصد 
واریانس را شناسایی کرد. در حالی که در تحقیقی دیگر 
(2004 ,0281780 6 101667) سه عامل مهم شناسایی شدند. 
(2008) ]1۵10۵725 > ]920016025 سه عامل اصلی را در 


گیاه لوبیا استخراج کردند که ۷۸/۷ درصد از تغییرات کل داده 
ها را توجیه می کردند. (2006) 127801 در تحقیقی نشان داد 
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که هفت مولفه اصلی حدود ۶۵/۴۲ درصد از کل واریانس 
صفات را توجیه کردند. (2007) 0020۳007۷ 2 به منظور 
آشکارسازی روابط ژنتیکی, ارقام نخود فرنگی را به دو خوشه 
اصلی با دو زیر گروه در هر خوشه دسته‌بندی کردند. 
(2011 ) ,اه ۶ ۳۵۳/۵۳۵۵1 با انجام تجزیه خوشه‌ای. 
۴زنوتیپ نخود را در چهار گروه قرار داده و اظهار داشتند که 
بیشترین تنوع بین ژنوتیپ‌های خوشه اول و سوم وجود دارد. 

محققان مختلف (,000۲0۵01 :2015 ,.ا۵ ۶1 ۱۷۲۵05۵۷1 
9 از روش تجزیه تابع تشخیص, برای آزمون صحت گروه 
بندی حاصل از تجزیه خوشه‌ای در گیاهان مختلف استفاده 
کرده‌اند. 

اهداف این پژوهش عبارت بودند از: ۱- ارزیابی و گروه 
بندی ژرم‌پلاسم مورد مطالعه. ۳- شناسایی مهم‌ترین صفات 
مرتبط با افزایش عملکرد دانه و ۳- برآورد برخی از پارامترهای 
ژنتیکی در صفات مهم اگرومورفولوژیکی تحت شرایط تنش 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق شامل ۱۸ لاین امیدبخش و دو رقم نخود 
زراعی «مً 0167111700 667)) بود (جدول ۱) که ژنوتیپ‌ها 
۵ اقا طخ پا کهای کمن تصاوی تسه تک رنه خیم 
دیم و با استفاده از بارش‌های طبیعی در مزرعه پژوهشی مرکز 
تحقیقات کشاورزی 9 منابع طبیعی استان کردستان- ایستگاه 
سنندج با عرض جغرافیایی ۱۴ درجه و ۲۵ دقیقه شمالی. طول 
جغرافیایی ۱۴ درجه و ۴۶ دقیقه شرقی و ارتفاع ۱۳۵۰ متر از 
سظع فربا قر سال یاف ۱۳۹۱2۱۷۹۲ جرا ری ردول ۲ 
عملیات آماده‌سازی زمین شامل شخم عمیق» دو مرحله دیسک 
عمود بر هم و سپس تسطیح زمین توسط لولر بود. توزیع 
کودهای پایه نیتروژن. پتاس و فسفر بر اساس آزمايش خاک و 


متر و فاصله بین بوته‌ها در روی ردیف ۱۰ سانتی‌متر درنظر 
گرفته شد (2017 ,./4 6 ۷10092۷1). صفات روز تا ۵۰درصد 
گل‌دهی. روز تا ۵۰ درصد غلاف‌دهیی روز تارسیدگی 
فیزیولوژی محتوای نسبی آب (1990 .6۵1 ۶ 6اون610). 
تعداد شاخه فرعی در بوته. تعداد شاخه اصلی در بوته. تعداد 
دانه در بوته. تعداد غلاف در بوته. ارتفاع بوته و وزن ۰ ۱۰۰دانه» 
هرکرت. اندازه‌گیری شدند. همجنین جهت افزايش صحت 
اندازه گیری‌ها. صفات مهم عملکرد دانه. زیست‌توده 9 شاخص 
برداشت بر اساس میانگین کل بوته‌های کاشته شده در واحد 
سطح. پس از درنظرگرفتن اثر حاشیه. محاسبه شدند. جهت 
بررسی تنوع لاین‌ها براساس صفات مهم اگرومورفولوژیکی و 
برای نیل به اهداف مورد نظر از روش‌های اماری مختلف از 
جمله تجزیه مولفه اصلی تجزیه به عامل‌هاء تجزیه خوشه‌ای و 
تجزیه تابع تشخیص استفاده شد. کلیه محاسبات و تجزیه‌های 
آماری از طریق نرم‌افزارهای ٩۳55‏ و 1۷1101620 انجام پذیرفت. 
ضریب تنوع ژنوتیبی و ضریب تنوع فنوتیپی به ترتیب با 
استفاده از روابط زیر به‌دست آمد. در رابطه ۱و ۲ اجزای 
۷ ۷ «م*۰0 و07 و ۴ به‌ترتیب نشان‌دهنده ضریب 


تنوع فنوتیبی» ضریب تنوع ژنتیکیء واریانس فنوتیپی واریانس 
ژنتیکی و میانگین صفت مورد نظر می‌باشند. واریانس ژنتیکی و 
واربانس فنوتیپی در روابط ۱ و۲ طبق روش 6 ۳۲۱۵۱1206۲ 
(1998) ,۱۷۲1۲2002 محاسبه شد. 

به منظور تعیین میزان خویشاوندی لاین‌ها و گروه‌بندی 
آن‌ها بر مبنای صفات مورد بررسیء گروه‌بندی به روش وارد و با 
تشکیل ماتریس فاصله مربع پیرسون انجام شد. 

. تا اب 4 - 


و 0 


(0 100 1-۷ - 66۲ (01 3-۱100 - ۳۷ 
۲ ِ ی ی : 2 ۹ 
توصیه‌های کودی مربوطه انجام گرفت. هر کرت آزمایشی از سه 
ردیف پنج‌متری تشکیل شد که فاصله بین ردیف‌ها ۲۵ سانتی 
جدول ۱- مشخصات ژنوتیپ‌های مورد استفاده 
۵۵۵ ۱0560 66 ۵۴ و66) 02۳۵ 106 :1 ۱و1 
شجره ژنوتیپ نام ژنوتیپ شماره ژنوتیپ شجره ژنوتیپ نام ژنوتیپب شماره ژنوتیپ 
۲26۳۰ 2۵0 کمصصصناه بصع 26۰) تا 
۱00200۵ ۱۵ 11 ۵۵9>-۳2+-2+-1)(ص ۳۱10302ص+1۳+۳ 1 
ش۱00۵ ۱۱۵۵2۱ 12 ۱9/00 1-۳2۱10303 2 
1+۳-2>1)"ص (1 امتاجمن)) ه[ 13 ۱92/00 1-2۰1030۹4 3 
۱۱60۵۱۵۵۵ ۱۱۵۵2۱۲۵ 14 ۱90 ردراز ۵۵۵ ۱۱۵ 4 
0/۱۵۵ ۱۱9۵ 1۳۹۳2۰۳1۱0111" 15 89 ۱ 1-2-۲( 5 
۱۱60۵۱۵۵۵ ۳۱0112ص«1۳ 16 9 )1( 6 
1+۳-21"ص 1+2+۳-2۰1۱(0114" 17 89 ۱ 2-۲+)-1-(ص 7 
1+21( ۱۱۵۵2۱۵ 18 9 0 )0-1 8 
۵1 1۳۳-۳۲4 1۳۹۳2۰۳۱0117" 19 89 ۰ 0 )1( 9 
1 (۵۵۳۵012) (2 0۵08601)) ,۲۲0972 20 89 ۱ ۲)-2)+)-1-(ص 10 
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جدول ۲- اطلاعات متوسط بارندگی و متوسط دما درمحل اجرای آزمایش 
)6ص مه صز )مرها مه مصتصنو گن مموه2۲ 6ظ) ۵۲ «متامصصرمص 16 :2 12016 


1392 1392 1392 1392 1392 1392 1391 سال 
2013 2013 2013 2013 2013 2013 2013 ۷۵ 
شهر پور مرداد تیر خرداد اردببهشت فروردین اسفند ماه 
)500 اکاع۸۱ ل ۱۳۹۵ 23( ۸۲1 ۳( ۷۵ 
0 0 0 0 6546 3253 156 بارندگی (میلی‌متر) 
(صص) عصتصتف؟ 
21 2158 285 244 16 132 95 دما (سانتی‌گراد) 


تجزبه به مولفه اصلی 

طبق نتایج (جدول ۳ سه مولفه اصلی اول در کل؛ 
۶درصد از تغییرات کل داده‌ها را توجیه کردند. مولفه اول با 
توجیه ۴۷ درصد از تغییرات کل. در حالی‌که بیشترین ارتباط 
مثبت را به‌ترتیب با صفات زیست‌توده. تعداد غلاف در بوته. 
عملکرد دانه. و تعداد دانه در بوته داشت. با صفات تعداد شاخه 
اصلی در بوته و شاخص برداشت دارای ارتباط منفی بود. با 
توجه به ارتباط مثبت و قوی این مولفه با صفات عملکرد و 
اجزای عملکرد. اين مولفه به‌عنوان «مولفه عملکرد و اجزای 
عملکرد» نامیده شد که بر این اساس. مقدار بیشتر این مولفه 
مورد نظر بود. در واقع. افزايش مقدار این مولفه در یک ژنوتیپ 
خاص.ء منجر به افزايش عملکرد دانه در آن ژنوتیپ خواهد شد. 
نکته قابل توجه در این نتیجه. وجود ارتباط مثبت و قوی این 
مولفه با زیست‌توده است که چون بین افزایش زیست‌توده و 
شاخص برداشت رابطه معکوس وجود دارد. البته اگر بخش 
عمده زیست توده شامل بخش‌های رویشی و نه زایشی باشد. لذا 
رابطه این مولفه با شاخص برداشت منفی است. در حقیقت از 
این نتیجه شاید بتوان چنین استنباط کرد که در ژرم‌پلاسم 
مورد مطالعه. لاین‌هایی که عملکرد بالایی داشته‌اند» این 
عملکرد بالا را از طریق زیست‌توده بالا و قدرت بالای انتقال از 
منبع! به مخزن ۲ بدست آورده‌اند. به‌عبارتی دیگر با توانایی بالا 
در تولید زیست‌توده خود و از طرفی دیگر با افزايش سرعت 
انتقال مجدد از منبع (برگ‌ها و ساقه‌ها و...) به مخزن (دانه‌ها). 
بخش عمده‌ای از وزن زیست‌توده خود را به افزايش وزن دانه‌ها 
اختصاص داده‌اند. مولفه دوم با توجیه حدود ۲۰ درصد از 
تغییرات کل. در حالی که با صفات ارتفاع بوته. تعداد شاخه 
فرعی در بوته و وزن ۱۰۰دانه بیشترین رابطه مثبت را نشان داد 
با صفت روز تا رسیدگی فیزیولوژی رابطه منفی و به نسبت قوی 


۱۰. ۵ 
۲۰ 


۱۵۳ 


(0) ع۲نااجهمووهم[ 


داشت. در واقع هرچقدر طول دوره رشدی گیاه کوتاه‌تر باشد» 
منجر به کاهش رشد رویشی خواهد شد. بنابراین با توجه به 
ماهیت این صفات می‌توان این مولفه را «مولفه رشد رویشی» 
نامید. از طرفی دیگر با توجه به محدودیت رطوبت در شرایط 
دیم و نیاز گیاه برای کاهش نسبی دوره رشدی خود. اف زایش 
بیش از حد مولفه مربوط به رشد رویشی در شرایط تنش 
خشکی مطلوب نیست. این در حالی‌است که کاهش بیش از حد 
این صفات همم ازجمله وزن ۱۰۰دانهه منجر به کاهش عملکرد 
نتیجه, با توجه به مقدار بیشتر مولفه اول و مقدار بینابینی 
مولفه دوم مرز بین ناحیه اول و چهارم نمودار بای‌پلات مولفه 
ژنوتیپ‌های شماره۲. ۶ ۱۳ و ۱۹ به عنوان مطلوب‌ترین؛ و لاين 
های شماره ۰۱۷ ۰۷ ۸ و ۴ به عنوان نامطلوب‌ترین لاین‌ها. 
شناخته شدند. با توجه به نمودار بای‌پلات مولفه‌های اصلی 
(شکل ۱)» می‌توان چنین استنباط کرد که تنوع ژنتیکی قابل 
توجهی در بین زنوتیپ‌های مورد نظر وجود دارد. چراکه 
ژنوتیپ‌ها در هر چهار ناحیه بای‌پلات پخش شده‌اند و این 
بیانگر وجود تنوع چشمگیر در بین ژئوتیپ‌ها می‌باشد. در 
حقیقت در روش تجزیه به مولفه‌های اصلی. علاوه بر کاهش 
حجم داده‌هاء وجود پا عدم وجود تنوع در ژرم‌پلاسم مورد نظر 
نیز ارزیابی می‌شود (2014 ,./۸ 2 ۷12111). به‌عبارتی دیگر 
روش تجزیه به موّلفه اصلی با دادن اطلاعاتی در مورد گروه‌هایی 
که در آن‌ها صفات خاص اهمیت بیشتری دارد. به به‌نژادگران 
اجازه می‌دهد که برنامه‌های به‌نژادی را با آگاهی بیشتر انجام 
دهند (2012 .]4 21 ۵11۳0). محققان دیگر ( ,021001 
20114 .]۵ ۶ 7۵008ححصه۲ :2009 .اه ۵61 تلهزصدتی :2003 
)٩۳1۷ 2 4/., 2012: ۱۷۲۵111 6 ۸7. , 4‏ از روش تجزیه به 
ملفه‌های اصلی جهت ارزیابی تنوع و انتخاب ژنوتیپ‌های 
مطلوب استفاده کردند. در دو تحقیق جداگانه به ترتیب بر روی 
۶ لاین نخود زراعی تیپ کابلی ( ,۱۷0۲۵01 ک 1627061 
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58 و ۱۵ زنوتیپ نخود ( 2018 ,.۵1 6 ۹100۷۲ع۳۵۶6) به عنوان مولفه اجزای عملکرد شناسایی شد که افزايش صفات 
تعداد چهار مولفه به‌دست آمد که به‌ترتیب در آن‌ها؛ ۲۳۲ و مرتبط با این مولفه به عنوان نتیجه نهایی جهت بهبود عملکرد 
۰ درصد از تغییرات کل داده‌ها توسط این مولفه‌های اصلی دانه پیشنهاد شد. 


تبیین می‌شد. در هر دو تحقیق. مولفه اول با بیشترین واریانس» 


جدول ۳-ضرایب تجزیه به مولفه اصلی برای ۲۰ ژنوتیپ نخود زراعی تحت شرایط تنش خشکی 
اتکی میاه صمهم0 مج ممه تامهم همممنص 20 ۵۲۲ وزوواهصه امعمصممرصم اوموت‌صتم ۵ عاصمنله0 .3 12016 


مولفه سوم مولفه دوم مولفه اول صفات 
۰ ) /0۱۲ [ ۰ 660 ۱۱ 11۵6 
0068 8-- 00917 محتوای آب نسبی تحعاجم ۳/26۲ ۳۴۱۵۱2۷6 
7.- 36 0۳ 13-- تعداد شاخه فرعی ۱ 
2209.- +134 0۳ 9-- تعداه شاخه اصلی رهاط مطمصهعها ت۷2 
012- 0۳۳ 00398 تعداد دانه در بوته اصقام تهج تعحاحصناه 9660 
0001 0060 0۳۹20 تعداد غلاف در بوته اقا هه تمحاصصیتاه ۳۵۵ 
0288 0356 0117 ارتفاع بوته اطعتمط اصهاط 
0334 00433 0095 وزن ۱۰۰دانه اطع 100-660 
15)- 32.)- 5)- شاخص برداشت ۲ ۲۲2۲۷65 
1)- 0065 0426 زیست‌توده ۱-0 
5- 0051 404 00 عملکرد دانه 0 0:21 
00396 77- 00141 روز تا رسیددگی فیزیولوژیک تسه متعمامتوودام ما فرددز 
0.12 0112 4- روز تا ۵۰ درصد غلاف‌دهی 000 5090 0 1275 
0388 0015 92- روز تا ۵۰ درصد گلدهی 110۳۷6۵ 509۵ ۲0 275[ 
19417 2.3 1-9323" مقادیر ویژه ۵۵5 ۳1207 
0.160 0612 0470 واریانس تجمعی ۵۵ ۷۵ 
3 
2 
1 ۲2 
3 
0 3 
3 8 
: 
2- هه 
3 
4 
5 3 2 1 0 1 2 3 4 
۲ ۲۱۳۶۲ 


شکل ۱- نموداربای‌پلات دو موّلفه اصلی اول برای ۲۰ ژنوتیپ نخود تحت شرایط تنش خشکی 
ومد یمیمص عم زامصوع هعصامنصل 20 دم ممه‌صمصرجی فصن اع-۳۵ ]۵ جامرجع )ماحرزظ .1 .عز۲ 
٩, 0‏ :(تعداد شاخه اصلی) ۲ع0اصاد عطعصمیط من۱]2 ,۷۲۷ :(تعداد شاخه فرعی) ۲عطصصناه عطعصهه- ننک رل(ظ٩‏ :(محتوای آب نسبی) اطعاجم» ۷۵16۲ 6120۷۵ ,۲۹۱۷۷۵ 


,1 :(وزن ۰ ۱۰دانه) ع۷6 100-5660 ,۲۱5۲۷ :ار تفاع بوته) )طعنعط اصداط ,۳11 :(تعداد غلاف در بوته) ۲هدام تهج ععطحصننه ۳۵۵ بلط زردر بوته تعداد دانه) تصماح عم تعحاصتام 
:(روز تا رسیددگی فیزیولوژی) «اتسنمه ءنعمامنرطم ما مردظ ,۲11۷1 «رعملکرد دانه) 10 منعت0 ,0۷ :«(زیست‌توده) عمصم1ظ ,13۷ :(شاخص برداشت) 106 ۳۱27۷۵۵۲ 
(روز تا ۵۰ درصد گلدهی) عمنه1107 5050 ها ورد ,12150۳ : (روز تا ۵۰ درصد غلاف‌دهی) م2004 5090 0 دید ,150۳ 


۱۵۴ 
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تجزیه به عامل‌ها 

ماتریس ضرایب عاملی پس از چرخش وریماکس بر 
مبنای روش تجزیه به مولفهه‌ای اصلی براورد شسدند 
تغییرات موجود در کل داده‌ها را توجیه کردند. عامل اول به 
تنهایی حدود ۴۵ درصد از تغییرات کل را توجیه کرد و با 
صفات زیست‌توده. عملکرد دانه. تعداد دانه در بوته و تعداد 
اصلی و شاخص برداشت ارتباط منفی داشت. با توجه به رابطه 
مقبت و قوی عامل اول با صفات مهم فوق» عامل اول به‌عنضوان 
«عامل عملکرد و اجزای عملکرد» شناخته شد که مقدار زیاد 
آن مورد نظر است. نکته قابل توجه وجود بیشترین ارتباط قوی 
و مثبت بین این عامل و صفات زیست‌توده و عملکرد دانه است 
که از این نتیجه شاید بتوان استنباط کرد ژنوتیپ‌هایی که 
عملکرد دانه بالایی داشته‌اند. افزايش عملکرد آن‌ها هم از طریق 
زیست‌توده بالا و هم از طریق توانایی انتقال بخش عمده‌ای از 
این زیست‌توده به مخازن از طریق داشتن پتانسیل بالا برای 
تعداد دانه در بوته 9 تعداد غلاف در بوته می‌باشد. عامل دوم 
حدود ۱۸ درصد از تغییرات داده‌ها را توجیه کرد و با صفات 
تعداد شاخه فرعی و تعداد شاخه اصلی رابطه قوی و مثبت و با 
صفت روز تا رسیدگی فیزیولوژیک رابطه قوی و منفی داشت. 
بنابراین می‌توان اين عامل را «عامل بنیه رویشی یا عامل رشد 


رویشی» نامگذاری کرد که مقدار بینابینی آن تحت شرایط 


تجزیه عاملی نیز, ناحیه بین ناحیه اول چهارم و بر عکس. ناحیه 
نامطلوب آن ناحیه بین ناحیه دوم و سوم بای‌پلات می‌باشد. بر 
این اساس مطلوب‌ترین ژنوتیپ. لاین‌های ۲ و ۶ و نامطلوب 
نتایج تجزیه به مولفه‌ها و تجزیه به عامل‌هااین است که با 
وجود نتایج تقریباً یکسان 9 تأیید کننده حاصل از هر دو روش» 
ضرایب عاملی, بهتر از ضرایب مولفه‌ها عامل‌ها را از یکدیگر جدا 
کرده است. نتایج بای‌پلات تجزیه عاملی «شکل ۲) نیز 
تأییدکننده نتایج تجزیه مولفه‌ها (شکل ۱) است که هر دو 
نشان‌دهنده وجود تنوع بالا در ژرم‌پلاسم مورد نظر است. میزان 
مشترک مربوط می‌شود که هرچه بیشتر باشد. نشان‌دهنده 
(1991 ,2016508 ). همان گونه که ملاحظه می‌گردد. میزان 
اشتراک بیشتر صفات. بالا است که نشان می‌دهد تعداد عامل 
مورد انتخاب» مناسب بوده انیت و9 عامل‌های منتخب توانسته‌اند 
تغییرات صفات را به نحو مطلوبی توجیه نمایند ( ۶ ۱۵۵۵۷1 
5 ,./). با توجه به میزان اشتراک» صفات عملکرد 
زیست‌توده (۰/۹۱۲) به طور قابل‌توجهی تحت تأثیر تغییرات 
مقدار عامل اول قرار می گیرد. 


جدول ۴- ضرایب تجزیه به عامل‌ها برای ۲۰ ژنوتیپ نخود تحت شرایط تنش خشکی 
٩0۳6‏ ات0۳0 مصت ممم رامع مصتص 20 1۵۲ متووامصه ماع ۵۲ ماصهمتل0001 .4 12۳016 


مولفه سوم مولفه دوم مولفه اول 
۰ 10110 ]1 ۰ ۹۵6080 ۰ /۲11۳5 

00313 -8 -0.270 
-.16 008968 0027 
-.21 )(333 -5 
0901 -)66 0017 
0902 -93 0210 
019 00248 0862 
0040 -0.070 0096 
-3 00158 -0.150 
0948 -0.080 00101 
0912 -0.60 0057 
0094 -0.800 0015 
-14 00091 0175 
-.1 -.7 0291 
+41 291 1331 
0449 03 0۳59 


صفات 
0 


محتوای آب نسبی 
تعداد شاخه فرعی 
تعداد شاخه اصلی 
تعداد دانه در بوته 
تعداد غلاف در بوته 
ارتفاع بوته 
وزن ۰ ۱۰دانه 
شاخص برداشت 
زیست‌توده 
عملکرد دانه 
روز تا رسیدگی فیزیولوژیک 
روز تا ۵۰ درصد غلاف‌دهی 
روز تا ۵۰ درصد گلدهی 
مقادیر ویژه 


درصد واریانس تجمعی 


۱۵۵ 


احماجمه ۷/2۵۲ ۵1211۷6 
۲هصاحصناه عطمصهعه- انا 
تاه مطعصهتها صتق]۷[ 
کصقام هه تهحاصناه ٩6۵0‏ 
عصهاص تهج تمحاحصتاه ۳۳۵۵ 
طعنمط مها 
اطع ۳/1 100-9660 
۲ ۲۱2۲۷۵5۹0 
ری( 
4 0:21 
تساه »لعمامتوودام ما درم[ 
0082 5060 ها 12215 
عصه 110۳ 5090 ما ورد[ 
۵۵5 ۲1207 


(6۵) ۷۵۲۵066 ۷۵ تاهلنصیت 
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5660۳7 ۲۳ 


4 


۲۱۳۲ ۲۳ 


شکل ۲- نمودار بای پلات دو عامل اصلی اول برای ۲۰ ژنوتیپ نخود تحت شرایط تنش خشکی 
موز دمص ممصجامصهع ه6ما)نص 20 10۲ ماه (همرت‌صتس امک 0 ۵۲ جاصرورع ]ماحرنظ .2 ۲12۰ 
٩۲, ۵‏ :(تعداه شاخ اصلی) اه عطعصقرط من۱]2 ,۷18(۲ ز(تعداد شاخه فرعی) ۲عطاصصناه عطعمهرط- ننک ,ل(ظ٩‏ :(محتوای آب نسبی) 6001601 ۷/۵16 ۵۱۵۷۵ ,1۲۷ 


,11 :(وزن ۰ ۱۰دانه) اطعنع۳ 100-5664 ,۲15۱۷ :(ارتفاع بوته) احعتعط اما ,۳۳۷ :(تعداد غلاف در بوته) اصقام جع ععطصصنه ۳۵۵ ,۳۳۲ :(در بوته تعداد دانه) )داح عم تعطصصناه 


:(روز تا رسیددگی فیزیولوژیک) (اتسنده ءنعمامنهوطم م) مردظ ,1۲11۷1 «رعملکرد دانه) 10عذ منقت0 ,0 «(زیست‌توده) عفصم1ظ ,13۷ :(شاخص برداشت) 106 ۳۱27۷۵۵۲ 


(روز تا ۵۰ درصد گلدهی) عمنه1107 5050 ها ورد ,12150۳ : (روز تا ۵۰ درصد غلاف‌دهی) 20048 5090 0 ورد ,150۳ 


(2003) ,1 ۶1 1۷12701 در تحقیقی بر روی نخود. عامل 
اول را که با صفات تعداد دانه در بوته. عملکرد دانه در بوته. 
تعداد غلاف در بوته. تعداد غلاف در بوته و وزن ۱۰۰ دانه رابطه 
قوی داشت. به‌عنوان «عامل عملکرد و اجزای عملکرد» معرفی 
کردند. با توجه به این که دو عامل اصلی اول و دوم» بیشترین 
تغییرات واریانس داده‌ها را توجیه کردند و صفات عملکرد دانه 
در بوته و اجزای عملکرد در اين عامل‌ها قرار داشتند. از این دو 
عامل وق بفاست آوردن پر کل و طقاسای تتوتبپ‌هان راز 
در دستگاه مختصات استفاده شد. همان‌طور که ملاحظه می 
گردد (شکل ۲) ژنوتیپ‌های ۳ و۶ به عنوان ژنوتیپ‌های با 
عملکرد و اجزای عملکرد بالا شناسایی شدند. 


تجزیه خوشه‌ای 

تجزیه خوشهای هم به توعی بیانگر وجنود با عنام وجنوه 
تنوع در بین لاین‌ها و در نتیجه تأییدکننده نتایج تجزیه‌های 
قبلی می‌باشد. به‌طوریکه نتایج تجزیه خوشه‌ای (شکل ۲) 
نشان داد ژنوتیپ‌های مورد بررسی در سه گروه مجزا دسته 
بندی شدند که پنج ژنوتیپ (۱۰۱۱۰۹۰۱۰۰۱۲) در خوشه اول, نه 
راکو رفن 
شش زنوتیپ (۲۳ ۶ ۰۱۳ ۰۱۵ ۰۲۰ ۱۹) در خوشه سوم قرار 
گرفتند. گروه‌بندی‌ها به طورکامل متمایزکننده بود» به‌طوری که 


۱۵۶ 


خوشه دوم شامل لاین‌های با عملکرد دانه در بوته و اجزای 
عملکرد بالا بود که بر این اساس. این خوشه به‌عنوان «خوشه 
عملکرد دانه» شناسایی شد. این در حالی‌است که خوشه سوم با 
فریرداشفن لانت‌های با عسلگره بایین و صفات روش یال به 
عنوان «خوشه بنیه رویشی» شناخته شد. در واقع با توجه به 
بیشترین فاصله ژنتیکی بین دو گروه دوم و سوم (شکل۳ و 
جدول ۵). انجام تلاقی بین اعضای این دو خوشه. بیشترین 
میزان تنوع مصنوعی در اولین نسل تفرق (72) را ایجاد خواهد 
کرد. در تحقیقی (2013 ,20671) انجام تلاقی بین ژنوتیسپ- 
های با فواصل ژنتیکی دور جهت ایجاد بیشترین مقدار تنوع 
ژنتیکی پیشنهاد شد. در تحقیقی (2007 ,0580 تعداد ۱٩‏ لاین 
نخود زراعی و پنج ژنوتیپ از نخود وحشی ( 066۲ 
۷ با استفاده از تجزیه خوشه‌ای در سه گروه مجزا 
قرار گرفتند و ژنوتیپ‌های وحشی در یک خوشه مجزا گروه- 
بندی شدند. در واقع روش‌های مختلف آماری انجام‌شده به 
نوعی نتایج یکدیگر را تأیید کردند به‌طوری که ژنوتیپ‌های با 
عملکرد بالا در یک خوشه و ژنوتیپ‌های با عملکرد پایین هم در 
یک خوشه مجزا قرار گرفتند. از آنجا که هر چه فاصله ژنتیکی 
ژنوتیپ‌ها بیشتر باشد. می‌توان به هتروزیس بیشتری دست 
یافت. می‌توان از لاین‌هایی که در گروه‌های دو و سه مجزا قرار 
گرفته‌اند و فاصله بیشتری از هم دارند. در برنامه تلاقی استفاده 
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نمود. در مطالعه ۱۵ ژنوتیپ نخود زراعی با استفاده از تجزیه 
خوشه. لاین‌های مورد بررسی در سه گروه قرار گرفتند و با 
توجه به فاصله گروه‌های دو و سه» ژنوتیپ‌های این دو گروه 
می‌توانند به عنوان والدین تلاقی برای دستیابی به هتروزیس 
بیشتر انتخاب شوند ( 2018 ».۵1 ۶ ۳6265100۷۲). در 
تجزیه خوشه ژنوتیپ‌های مختلف لوبیای معمولی (۳۱:۵۵60/149 
.1 ۷/۵۵75 چهار خوشه به‌دست آمد که ژنوتیپ‌های موجود 


3 


1 11 9 10 12 3 646 13 15 20 19 2 5 8 4 17 18 7 14 6 
456۲7101۳5 ۲ 


شکل ۳- خوشه‌بندی ۲۰ ژنوتیپ نخود بر اساس ۱۳ صفت مختلف تحت شرایط تنش خشکی 
ممنانلصی ممی‌اه اصاعدمل مصت داتفه اصهعلنل 13 ما تمه فعمزامجهع مهمامنجل 20 مصانهامن .3 ۲۱۵۰ 


]2[ 


۳۳ 


در خوشه اول از نظر میانگین صفات مختلف بیشترین مقدار را 
نشان دادند و ژنوتیپ‌های موجود در خوشه چهارم در اکثر 
صفات کمترین میزان میانگین ۳ نشان دادند. بنابراین تلاقی 
ژنوتیپ‌های این دو خوشه امکان تولید هیبریدهای زودرس با 
میانگین عملکرد بالا را نشان می‌دهد ( 16۳05۳101 ۳021166 
2 .01 61). 


55-79 


7 09۱8068 ه 
2 


8 


جدول ۵- ماتریس فاصله بین خوشه‌های ۲۰ ژنو تبپ نخود بر اساس ۱۳ صفت مختلف تحت شرابط تنش خشکی 
موه )ونم ما عممرزامصمع مممعمنجل 20 ۵ ماع مه امه هموزر .5 ما10 


خوشه سوم خوشه دوم 
3 مان 002 
925 146 
1035 0 


جهت اطمینان از صحت گروه‌بندی‌های انجام‌شده توسط 
تجزیه خوشه‌ای» عمل تجزیه تابع تشخیص انجام شد (جدول۶) 
که نتایج حاصله نشان داد که تمامی ژنوتیپ‌ها به‌طور صددرصد 
صحیح گروه‌بندی شده‌اند. برای متال نتایج تجزیه تابع تشخیص 
نشان داد که شش زنوتیپی که دارای عملکرد بالایی بودند. با 
اطمینان صددرصد به درستی در خوشه دوم قرار گرفتند. 
محققان مختلف (2015 ,.۵1 ۶ ۱۷۵05۹۵۷1 .۵1 6 5171 
0085 :2009 ,010281 از روش تجزیه تابع تشخیص. 
برای آزمون صحت گروه‌بندی حاصل از تجزیه خوشه‌ای در 
گیاهان مختلف استفاده کرده‌اند. 


۱۵۷ 


خوشه اول 
1 ما0 
0 خوشه اول 
1 تعامنان 
خوشه دوم 
2 


ضریب تنوع ژنوتیپی و فنوتیپی 

نتایج نشان داد که علاوه بر عملکرد دانه. صفات مهم 
وزن ۰ ۱۰دانه. زیست‌توده. تعداد شاخه فرعیء تعداد دانه در بوته 
و تعداد غلاف در بوته دارای بیشترین ضریب تغییرات ژنتیکی 
زیست‌توده. تعداد دانه در بوته و تعداد غلاف در بوته» در بین 
غیرمستقیم عملکرد دانه در شرایط دیم شود. 
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جدول ۶- نتایج تجزیه تابع تشخیص برای ۲۰ ژنوتیپ نخود تحت شرایط تنش خشکی 
نی میاه میمصت ممص مهم ممممامنط 20 ۵۲ وزوواقصه ممتاه‌صی اصفصتصتن کت 01 والناعع۴ 6۰ 12016 


اعضای پیش‌بینی‌شده برای هر خوشه 


کل باعل وه ۵ تم حامصیهر 0عام۳۳۵0۲ 
1021 صتطاعنه امه نامع ۳۲۵0۱0۲60 

1 2 3 
5 0 0 5 
0 6 0 6 
0 0 9 9 
0 0 0 100 
0 100 0 100 
0 0 100 100 


در حقیقت طبق نتایج این تحقیق. استفاده از این صفات 
در برنامه‌های به‌نژادی اين لاین‌های امیدبخش در اینده قابل 
توصیه می‌باشد. در تحقیقی (2010 ,۷10006501) اظهار شد 
که بیشترین ورائت‌پذیری مربوط به صفات تعداد غلاف در بوته. 
تعداد دانه در بوته و وزن ۱۰۰دانه بود. در مطالعه تنوع ژنتیکی 
۵ زنوتیپ نخود زراعی (2009 ,01011۷۵1 ک ۷۷۰۷6۵01 
ضریب تنوع فنوتیپی و ضریب تنوع ژنوتیپی بالایی به‌ترتیب 
جهت صفات تعداد غلاف در بوته و شاخص برداشت مشاهده 
گردید که استفاده از این دو صفت برای بهبود عملکرد دانه 
پیشنهاد گردید. همچنین بالابودن ضریب تغییرات ژنوتیبی و 
فنوتیپی برای صفات نشان‌دهنده دامنه گسترده تغییرات برای 


شماره خوشه 

۰ 10567 
تعداد 1 
مامت 2 
3 
درصد 1 
۲۵۵0( 2 
3 


این صفات است (2014 ,. 41 61 10821). نتایج به‌دست‌آمده 
(جدول ۷) نشان می‌دهد که در برخی صفات بین ضریب 
تغییرات فنوتیپی و ضریب تغییرات ژنوتیپی تفاوت ناچیزی 
مشاهده می‌شود که نشان‌دهنده ناچیزبودن اثرات محیطی بر 
بیان صفات است. ولی چنانچه مقدار ضرایب فنوتیپی خیلی 
بیشتر از ضریب تغییرات ژئوتیپی باشد. دلالت بر بالابودن میزان 
اثرات محیطی است (2014 ,. 41 ۰1 1820). در تحقیقی بر 
روی نخود (2017 .1 2 0۷10052۷1 اظهار شد که بالاترین 
میزان ورائت‌پذیری» به‌ترتیب مربوط به صفات وزن ۰ ۰ ادانه و 
زیست‌توده و کمترین ورائت‌پذیری مربوط به صفات روز تا 
رسیدگی فیزیولوژیک. روز تا گلدهی و تعداد غلاف در بوته بود. 


جدول ۷- برآورد ضریب تنوع ژنوتیپی و فنوتیپی برای صفات مختلف در ۲۰ ژنوتیپ نخود تحت شرایط تنش خشکی 
وهای اصامنم0 بممص مممامنصل ۵ نامع 20 ۱ مانجه م0 ۵۲ ۳۵۷ 0ج 62۲۷ 0۲ 2)0100صاع۲ :7 12016 


ضریب تنوع فنوتیپی (درصد) ضریب تنوع ژنوتیبی (درصد) 


)2۷ ۶۵( )۳۷ ۶۵( 
15-83 1965 
22.17 2946 
210 217 
2224 21.92 
2.1 2955 
18.0 2215 
19376 50.02 

1-11 1069 
34-41 32.91 
2899 32 
2066 3297 
2067 32290 
1-13 561 


به طور کلی می‌توان نتیجه گرفت که روش‌های مختلف آماری» 
تنوع قابل توجهی را در اين ژرم‌پلاسم نشان دادند و از طرفی 
دیگر, این روش‌ها نتایج یکدیگر را به‌طور قابل توجهی تایید 


۱۵۸ 


صفات 1۳26 
محتوای آب نسبی عماجم ۳/2۵۲ ۴۵121۷۵ 
تعداد شاخه فرعی عصصصناه عطمصهته- ٩0‏ 
تعداد شاخه اصلی ۲مصاصننه فط‌صهته صتع]۱۷ 


تعداد دانه در بوته کصقام هم تم‌حاصنتنط ۹۵۵0 


تعداد غلاف در بوته ۹ 


ارتفاع بوته عمط )مدا 
وزن ۱۰۰دانه 2۲ 100-9660 
شاخص برداشت ۲ ۲۱2۲۷6۹ 
زیست‌توده 110255 
عملکرد دانه ۵ 0۲21 


روز تا رسیدگی فیزیولوژیک 
روز تا ۵۰ درصد غلاف‌دهی 


تساه متعمامتووطام م) وررز 
0008 5096 0 12215 


روز تا ۵۰ درصد گلدهی عمنه«110 5050 0 درم[ 


کردند. به‌طور مثال نتایج تجزیه مولفه‌های اصلی تطابق خوبی با 
نتایج تجزیه عاملی و تجزیه خوشه‌ای داشت. از طرف دیگر 
نتایج تجزبه تایع تشخیص, گروه‌بندی تجزیه خوشه‌ای را به‌ طور 
صددرصد تأّیید کرد. طبق نتایج حاصله, انتخاب برای مقدار 
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بیشتر صفات زیست‌توده. تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در 
بوته و مقدار کمتر تعداد شاخه اصلی در بوته. جهت بهبود 
عملکرد دانه تحت شرایط دیم و در شرایط مشابه با این آازمایش 
پیشنهاد می‌گردد. به‌طوری که دو صفت تعداد غلاف در بوته و 
تعداد دانه در بوته به‌عنوان مهم‌ترین اجزای عملکرد دانه تصت 
شرایط این آزمایش معرفی شدند و مشخص شد که مطلوب 
ترین ژنوتیپ‌های این آزمایش بیشتر از طریق تعداد دانه در 
بوته و نه وزن ۱۰۰دانه عملکرد خود را افزايش داده‌اند. از طرفی 


دیگر, با توجه به وجود تنوع بالا برای صفت زیست‌توده و با 
توجه به بیشترین همراستایی آن با عملکرد دانه» انتخاب برای 
افزايش زبست‌توده؛ به‌طور غیرمستقیم منجر به بهبود عملکرد 
دانه در برنامه‌های آتی این ژرم‌پلاسم خواهد شد. همچنین با 
توجه به بیشترین فاصله ژنتیکی بین اعضای دو خوشه دوم و 
سوم» ژنوتیپ‌های این دو گروه می‌توانند به عنوان والدین تلاقی 
برای دستیابی به بیشترین تنوع ژنتیکی و هتروزیس احتمالی 


منابع 
۵ هه ۷۱۵10 و۵ ممهاعموماممم‌ناه ۵۴ ۳۲۵۵۲ .2017 .ظ ملل2هاظ وعته۳۱ مه وبط م۸221 بظ باتقطاماضظ 
۶۵ ات0[ ممتصو! جمقفعه عطا ۵۶ 0ج فطا ۵ فممتاتلجهه فععه مامت مد معممنط ۵۶ فامهطمممصهم 
۳۵۲۹120(۰ 18) .21-32 :3 ظ0امنال۳۵ظ 
ح امن متامصهع ۵۶ آهتلمما۳0 .2005 به رتتلعصفطهل مضه ری ۷2۵21 بیظ متطهعملهمطمک رب بتمه‌طعض 
,901606065 ۱2 ۲0۲ مابتافصا روعواظ موم لمممتاهل )و۲ معط ۵۶ وعامتاظ .م۵0ع0۵1۱ 16۵62من) مولع[ 
۳۵۲۹1۵(۰ 1) ,مصصفه ۵ اهتنا تدمل0تع۲ 
,۷1۱۵۱0 ۹660 ۵۶ وتماممهه027 068۵00 ,2014 5۰ پ‌صمحصطوم۲۱ مه وی متصصفطر طوه‌طاحصهلمطک وم رتاش 
.10-30 :3 )صمم۲ ۲0ص رهاظ مه 60ع9 ۵ متام[ صهتصف .اتاصع۱ ما اطعتعط عصهامر مه فاممطمممصمم 
۰( 6151081 
۰ ۷0۱08۵6 .مق کم ۷۵۵۵00 تمعتادتاهاه انامه عناوم 12020 ۵۶ تاولص :2009 .قیامص زمر 
۳6۲۹1210(۰ 1) 
ما0 .0۷۵۱۵ مه :عاممطمماصم آتاوعمد تملمرنا فافمطص وم مطظ ,2013 ب). [.ظ روفاته۳۱ 20 رب رلهتطوض 
163-0۰ :(5102 امه «دم)0ظظ ۵ 
0 ۱000۱ فصفه‌ظ .2003 .۲ موم بزماتع0هه ۷ 20 ر.ری.ظ رعامهعظ .و وتتقاظ ,۷ ر062صه۲۱ ).۷۷.۲ بطمطاعنا0عظ 
35-۰ :252 5011 )۲۱۸ .عصصناعع1 
0ص هه م1 ممتامه۷ عتامصمع ۵۶ تاو :2012 :1 رتل‌مصصصهطم]۱۷ 200 ویک ب۵2210172 رب 0622101728 
عانه‌تنهد ۶ه لهمتدمل ممتصوی1 .عمتجم 120 بل ما فاتهتا متصمهص0تهح ۵ 2860 ند ۵۶ وع1220720 
۳۵۲۹1۵0(۰ 18) .108-119 :(101 5016866 
۲) 0010۵2۵ ماه ۵ اوه متاعصهع ۵۶ )حعصطرووعوو۸ .2009 ۸ ,02011۷ 220 ویک رل 1۷۸۵۷ 
7-۰ :(1)01 016866 مبانامتتوض ۵ لفصتهژ صقافظ مر اه 
۷ ۱۱08۵11۵ رتعطوتاطانظ ,ومتامجع) 1]20۷6) ها م6 100۳0006108 :1996 .۳۲ ,۱۷۲۸۵1۵۷ 20 ویو.نا ,تعظ۵ع۳۲۵۱ 
۰ 464 .6002 تاو رکلز0 ۷ 


2010(۰ ۱۷۲۵۷ 28) /۵/]205]21.120.018ظ 1 ۸۷۵۲1201 ۳۲۸۵۹۸۰ .2010 ۳۲۸۵۰ .. 
17 ۵۴۱6 ,وصمت)عاظ عانتما معط ۵۶ ممناهمنصمعن0 متنمانه‌تنه۸ 200 ۱۵00۵0 .عمه0ه)۱۲2 لهعتاوتاهاو .2017 ۳۲۸۵۰ .. 


100/۷۱۷۲۱۷۰۵۵۵۰120.018(۰ظ) 


۲ هام۵ ( ۵1۵ 06۵۲) 0۳10۵6۵ 0۴ جمتاهت(۲۷ .2009 ۱۰ ره8ز۲0 220 ربق رتتعطهوظ رنه تلهزصهت .. 


183-4 :(7)1 لهصتا0 وعطم‌نهعومع منممممتعض مق .عمصه)وزوع۲ امامت 


م060۷ متطمصملهامعماص1 .2003 ۷۲ بلهطوته مضه ری تحتطفه ۷ بلقعله ,۲ رمقه‌طلتات) ره رت0ملهصت . 


«صحاوظ ۵ ماه[ ممافلله( ۱ ۵۳۵۵۸ 06۵۲) 162منط 1 مانتا منمجمممتعه 20 وعمزنهصه ۳۸ دناد 
.613-4 :35 


۵ 11۴۳6۲000 هطصام‌تا۲۵ 2009۰ ۸۰ رنامهلا0طعطهاله 0صه ر.ظ یمطاف فا ملرتطقا طمله2تصصهو وب بلمهطاتمدان .. 


89-۰ :(21)63 وعبااناهزروض متقافناو ععو رقم ماوت مه ما20 عملوتا قع۵ا0ظ۵ع 


۷ 0206 10۷/۵ ۲۵۵0182۰ظ ۱۷۲212۵ م1 دمتامجع6 00۵0101]201۷6 :1998 .ظ.ل همه 2 پیکایه رتمتاهااها .. 


۳۲6۹5, ۸۱۵۶ ۰ 


01 ۸7۰ محقطک مه ریما لللفطک بب۷ بللتظ وی متلصتاا بنا م22لط بیک مبطقطگ وب مطقطک ریک بطممت«فصطهآ .. 


۶ امد( محعته .عممتاتلجم ماممصمم هه مهاگن مها ملمتا فعماممع مع16۵منصن 0 ۲۵۲۲01۴۵۵0۵۵ 
,15344 :10 00001027ع)10ظ 


ح (طاظ) ممتابلامم ۵ «ملص1 لمعتومام1ه ۵۶ مفیا م1 .2008 کل مصتاع210ظ 2020 یف بتلمتاان رفظ بطهفعق .. 


101-۰ :(3)02 اهصرتا0[ ۷۷۵۲۱۵ م901۵ ,126112 رقاتق2 ما قمم‌عنامو عماج لها که انلدتان عطلووعووه 


۵ ۸۵9 بمفه 010062 1 معصهعاما نمی ما طمهمتمم2 متاعصهع 0020102101۷76 ۸ .2010 ۱۷۲۰ ر2قلاط1 .. 


۰ 0۵۲-4 31 ,0211101012 رطعععظ ععما فعمت0عع۷ آمباممم لهعمتاهممعنم مفوو 


۱ ۷0۲ ۱۱۵۷ .01۵6هام م۷۳۱۱ .فاممممم‌صرمت مامآممترظ ما ملتنان و "نموت ۸ ,1991 .1.۴ رمیامعژ .. 


569 0 


۱۵۹ 
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ماتهط اصمعنه جممساهها دمتطمصمتهاع ۵۶ تاه ۸ .2005 ,۱۷۲ بتاها۱۳0 2 م۷ ب02۷1عها م۷ ,2ا2050ط2[ 
۵۲۹۵(۰ 1۴) ,5373-579 :(35)3 ۹01886 اتمه ۵۶ لمصسمل صقتصه! بقممامت کامهاها 24 ماتط۳ 

۵ 0۳ دمص 36 ۵۶ ۷۱۵۱0 5660 ه۵ 6۶۲۵001۷۵ فانق ۵۶ طمتاهصتصه)ع1۳ :2008 ۰ظ ,۱۷۲۱۵۲۵01 هه .۷ ,اتف 
:(24)2 اهصیتاه [ عصهاظ مه 9۵60 .عممتانلهمن 0صق1 بل ما مق ۵ دامن اقعطاتمه طا ری از 066) 
.347-7 

05 ۲۵10-160 تملصنا هنن معممنصه گم بالااطاهام202 0صه نزمه عصتل[۱۷16 1۳6 .2001 .۲ رتصتا0ظهکز 
1-۰ :(17)1 100۵1 ]۲۱ 20 ۵60 .صع)اوتل‌ سک 01 

۵ 60 2004 ۵061260 هل ۶۵۲ هنن معوعامنطم س«اعظ ۸ .2010 یک ر2ته2۷طومک مه بط بت00مصصطه۱۷ 
211۷(۰صصناگ: حافتاع طظ ۷۷168 صقلو۵ظ 12) .293-296 :(2602 1۳90۲0۵۷۵۴۵۵۵۲ عصقاظ 200 9۵60 ,صق ۵ متفصتاه 
۳۵۲۹1۵(۰ 1) .240 ظ .رمطویاهابظ مزوهب نا هدام 1 بصهیز مد وعصصیاع‌منا ,1993 ٩۰‏ ر۱۷]20008-۳105160 

۶ ملورلفصه الوه 0۳۳۷ متاعجمی :4 201 بظ بتلظ مضه .9 بلطا0] ب , تتطاتا2 یت متلطاطاقط بو بکللله1 
0 انمض ۵ امرسهول امممتامطمام ۰( هه 06۵ عمط زوعنا ما ماتقتط عتاممعع۸۵1۵۳0۵ 
956-60۰ :16 ۳1010827 

0 ۶ 1060011020108 جرج توبن متامصعع ۵ تاد ۸ ,2003 ۲ بتنصصن) 200 بیظ بلعع121 ,۷۲ ,1۷/271 
۳۵۲512۳0(۰ 1) ,345-351 :(34)02 مممملمه اهعتانه‌تنهد ۵ امصتاول تمه بقممامتمن تفع ما ماصمصمم‌مومم 

۶ ۳۲۴۵۵۲ .۰2012 ۷۲,۴ ,.۱۵۵2۷1 20 ریگ ملته‌طاصهطعهنم۲ ری.۷ بقحصمطاظ یط متطعصه 0211-۳0 مصصصهطم]۱۷ 
صهتصح ععماممصمع هعممنصن دلتاصامک مد قفاممممم‌ممی ۷۱۵۱0 مه ۷۱۵10 صتقع من فوعتاه )هام لفمتطنع] 
۳۵61۵0(۰ 1) .202-217 :(14)03 فعمهصماهو و۵ ۵۶ لقنا0[ 

مها ومه ص1 ماتوهت متاعصعع ۵۶ ولوولقمم .2003 ,۱۷.ظ رقصصعفه:ظ مضه رفن رتفصصه‌طم]۱۷ 
1235-8۰ :43 901666 ۶۵۵ .061۵0101 1قومن صرح قاممه لع)فتاهاه 

معتاعصمع وصلدوع۸۵5 ,2017 .1 ,لتطوهتطهنا تمصطم مضه وب ملق -صهنک ریلب۱۷ بتطفاام0هض ریوک ,1۷0۵52۷1 
0- ۱21۵ ۱۵۵6 را ۵۳۵1 06۵۳) هعممنه ۵۶ ۷۱۵۱0 عظ) ج۵ فالتا 600۷۵ ۵۶ ب«اتااصام هط مه انوه0۲ 
21۷(۰صصناق: حافتاعطرظ! ۳۷16 صقلو۵ظ 12) .192-208 :(801 موم وموابظ ۵۶ اهصتمژ صفقتصف ممقتجمم 

40 ۶ ۷۱۵۱0 صلقتع وطاووعوو۸ .2016 ,۱:۳۴ متطقاام0طاه مضه ررنا بتصتطظ وب متفت۳ -صهنک .و ,1۷0۵52۷1 
تعامج لفصتصصها تمهت ۷۱۵۱0 م۲ 0م)۲۵۱2 وت آهمزعم۱مط۵عمص-معه هط رگتامم10 مه فمصناً ممتفتمطمتم همظ۷۱ 
۵۲۹۵(۰ 18) .91-104 :(5)18 ۷۷166۲ عملوومع۳۵ظ هه صامنا0 ۲۱۵ و۵ ۵۶ اقصتتا0 فعماه 

۶ مممناه۱ه متمهمممتوه مه ۷2/۵0 06۵۵06 ,2010 مه رهلق۱۳۵00/0 مضه و.ظ متته م۲۱ ببظ بتطوعطم۱۷/۵ 
۰ 210۷/12 160 صتج۲ له 0عاهع۱۳ تمصنا فامم‌ممم‌صصرمم فقد مه ۷۱۵10 صتهم 10۲ مه لته معم0تده 
۳۵۲612۳(۰ 18) .10-21 :29 ظ210موف لهنهانهتتوض 1۲2 

06061016 .2010 .ظ۲) مطه2زه۱ 20 و.۲ بلله 00202۷ ویک مصقامط و۷ 2102726 2019ع۸ .و بتله ۱۵۵0۷ 
ما0[ مها هه 9۱۵۵0 .وعمبامجمع )۵2 یل ۵ فالقت تلمتن صتقیع 240 وعتاوتهمامجهطه ملممرمصمعه 1 
.205-۰ :(26)3 

0 0۴ ۳۷۵۵2008 .2013 .ظ ملتهل مهف 20 بیط متطتامصهک یظ بتتقطعفظ با متناممتامطه بط ت۵0 
صانها امع1ع0مممصام 0مصه لهمنعمامدم۵ مطصلفتا رم ۳ 06۵) 06۵منط0 ۵۶ عص ۹00 تماما صا عمصهتعا۵] 
۵۹۵(۰ 12) .69-80 :(4)01 موم فعوان۲ ۵۶ امتتاهز صهتصه1 بممتوم؟ صه)ول ناک 1 

۶ انح لهعاعما0ط۵ مه هه متصومجمتيح فطا ما ممتاه2 ۷ .2005 بک۱ ر2تا0عصهطه مه ریک 2۵2۷1 
375-۰ :(47)3 ۲«ع۱010ظ )مها ۷۵ رومام ۵۶ لمصداهز .مصرمووععع2 هعم00نطه صفتصه/[ 

021ص مه لهمزعممممطن ۵۶ ناگ .2008 .۲ رق0:5ظ 2020 ریق رلتعطعظ ریم متصطهم2عاط رو مقتعطا1زهل( 
6 1۳۵ .عمتامهان اه ما معموامصمع امحعاما ۵10 رم 0۳2 66۵ 16۵62منط0 0۶ ومتاوتمامهتهده 
183-۰ :(6)01 001021[ فطم2۲عوع۴ 

هم اتصتاهه ۵۶ ]مجح .2010 ۷۲۰ رفظم لععمهه 9210 هه ربآ۱۷ ,وه ۷ هتفه م۱۷ ,مها ,لا ,مه 
ممو(۲۵ 065611 معه)عتامطه معط مد تمرم اصفام م6 وطامملقط ۵۶ برعما010موه) دا 0صه صمتق285001 ٩060169‏ 
,2359-7۰ :(4204 «صها0ظ ۵۶ اقصرنام[ 

اج مه ممتهام‌مه ,رتم۷2 6۵8606 .2006 بن) بلعع ۷ 200 ,.طنظ ملهعتهلصظ .نا بلمع۷ 0۵2۷۵۲۵۵ 
اهااناهتريض ۵ لفصتا0ژ فتاست 1 ۰( ۵ 0۵۵۲ 1010۵62 طا فاصمجمم‌مصمی ۷1۵10 2۵0 ۷۱۵۱0 0۶ 20217515 
183-۰ :30 ۳۵۲6۹0۷ 200 

۶ 20۷2066 متاعصعع مه اتااطه)عط والوه0 ملاعصعع ۵۶ تناو 16 .2016 .9 ریت۸ 20 ر.ظ رکتا0مطوع2عظ 
۰ (0611111/17 06۵۲) 006۵6۵ اصعع یل م1 فممممم‌صرمی ۷۱۵۱0 4ص ۷۱۵۱0 رواتهتا 2۵1۵۳۵۵1021621 
61-۰ :(9)024 1660182ظ وم ۵ ما0[ 

بصع مومع طاً ممصهاولوعر عم ما 0ماقامر فالهع1 .1998 .1.ل رواامک 24 ریظ ,مزم211 ۴۵۱1۲627-۷ 
127-6۰ :99 ۲۱۵۳۱۷۲۱6۵۵ 

۴ 220 ناه .2007 .و بتتتاانمصه۲ 20 منه.ظ متقطناک رفظ مامتا مرطلا بطق یی م20 
۰ 66۳ 0۳۵۵۵010۲ ۷۷۱۱۵ فا مه ما 0۳2 06۵۲) همه ۷260 تاه طا مصتاط1۳200۲] 
12353-4 :34 ممتاتتا۱۲0 ۵۵ ۵90۲۵8 م068۵ 

5 )۲۵۵ مومصصه ‏ و۷ ملاعجهی) ‏ ,2001 باه 2ات۳ 200 ویب).ل ملع میک م۵۸8۵0۵۷21 
4 م0۵۵۵ 0عنامجزه مه ۲۱۳۵۵۵062 .وعمانمصهر حرطم مه صاله 0۷ ۵۷۵۵160 (101۳۲ ۵۵۵۲2۵00011022ظ۳) 
.1037-5۰ 
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صهه۵ز صا وله متامصعن .2012 .و پتل۱۷۱۵۲۵ م2 ریگ متطلاهه ب6 بتلجطد معط ملزتطقا بو بتطلاهگ . 


0 ۷۷۵۲۱ .20217515 تمافتااه مه فتوراقمه تمامع؟ مصلوه ممتاتومن فعماه طمتامعل تملمصا فمممامطعع 
4741-8۰ :16 ما0[ 5016866 

۸٩5655۳۴02600۲ 0۴ 0‏ .2012 ,۱۷۲۰ ,۱2۵2۷1 20 و.۲ با726ه1210 ,]۱۷ بق)صصفطاط رک رتتطفتمطک معتلقط 
0 موه عصلوا ممالصمن )ومیل تملصنا قع۵امص۵ع (ب ومعا۱ عسامععه) صدهها ممصصصصمی ما ممناه۱۷۵ 
۵۹۵(۰ ع1) .1-17 :4 وصتلمعظ ۵۵ ۵۶ ههام .رهبان) وتو اقمه )صفصتصتن‌عتل لهه‌تممصهه 

مناد من متامصمت) .2012 کل مقکللتهو 24 ری بتکلصقاهی رظلط مطعصته یصا بلهمامنو1 یو رل 
31-۰ :25 عناوم ۳۱000 0۶ اهصتامل بحمهامصهع رما 0۳ 0۵۵۲ 01026۵ 

40 ۲266 مامطصوم) مان چم فامعلله وقماه )طونمرنا ,1999 ۷۲.۰ یحصقاوا 2 رنه تقاط رطیگ.۱ 10010 
141-۰ :40 961666 هلصع0همع۸ ۵۶ ملاع۱اباظ لوعتصم)0ظ امعط۱ه ۵۶ معمفطمره وفع 162۶ 

۰ :0 .۱21۷516 )0۵۵6 0176ه]تاصهام) ظ1 ول‌مطام]۱۷ هام10 .1979 .ا.ظ ,هن 20 کیک باعل 
۰ ,611( ۱6۷ رتم‌طوتاهانظ تصو رای 

۵ 0۶۴ ۳۷۵[۵۵0108 2014 ,۲.9 مطاتطوعنا 200 ویک متعطصلی وءل تاک وسایاط هعلق و.طظ.1 مطعطل 
سوام ۵و 00و۲6 مها فاممهممرصرمن ۷۱۵10 هه اصمممی صتعامنم 9660 طا رتم۷2 101 قع۵ا0صعع 
273-0 :19 ۲۴۷۹۱۵۱0۵2۷ صه۲۱ ۵۶ اهصدام؟ هت ,مملاتهمم 
11 
221 ه اهنامز مهتم قیم نموه افو مه برظه۴ بط تممصتهاناه ما رما مه 0068 همه 
77-۰ :4 50168665 

ص تالمج »ماع مه فممتاهاه‌هه ملمسامحعطام ]0 عوتا م1 .2004 ,۱۷۲ مصهعتلعه) 220 رت ,۲ع(0 1[ 
فم۵0 0۶ ماه( 0۳21 06۵۲) ه۵ممنطه ص1 ممنامعا۵و ۷۱۵۱0 صنقع ۶0۲ وتعاممقده عمتمتماعل 
226-۰ :140 

ددع۸۵ .2007 ,1 ,1000۲0۷ 24 ری ,1۷۵00۷ و.ظ ,1۷2۵0۷ .لا ,0۷اکتلط وی مق10001۲0۷5 ور به۸2616۷ 
۰ ۱600127 مص ‏ مه لهمتصمطمزها . وه فمتامنه۷ 2ع۱۳ 0۳۵0 . صهزنهعاباظ ‏ ما ممتاهتنه ۷‏ متاعممع 
311-1۰ :12 )مومت وظ زع0۱0ظط0ع)10ظ مه «ع010صطمع)10ظ 
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و۳۱ ۵۲ مرول موه 
(۸۵۵6 8622-6ع1) 150-163 ۵۰ و2020 و2 ۱۷0۰ و11 ,۷01 


۶ ۷۱۵۱0 0۵ منوا 60۲ 6 م0606 20 ۷۵۱۵۵۱۱/۲ ع9زوکعکو۸ 
کم )م0۳0۵ 00 عم مااه۵ ۳( 0۵۱ 0۵۵۵ 6۱010۵62 
00000 


۰ رلتص 1620 ک ۲۰ ثن0ط۸ ۱۷.1 رختطهاا۸000 کی "۲1 ۷]۲۵099 


,۷۵۹۷ 12 ۱۱-۵11ظ نموه گم م۲ رعصتلعع۶ظ )مها مه «صمصمتهخض 0۶ ]صمصطانه1۱۳۵۵ رز۲۶۵16550 اصهاو1د۸ .1 
0 ,۳۱296021 
,۲۲۷۵۲۹1/۷ فصن تله-باظ رمعتانه‌تنوخض گه نهد رعصتلعع:ظ )مها مه چمدمهمتوض 0۶ اممحصا 1۳۵۵ ,0۲ووع01:ظ ما۸950012 .2 
۳ 6۵ 00112«1 2.20 زصعع1 رصه0عصره] ۲ 
,۷۵۷۰ 182 1ا۱-۵ظ ایض گه امد رعصتلعع۶ظ )معط مه بمممتعخض ۵۶ )ممصاته1۱۳۵۵ راصملتااگ .۲ظظ .3 
00 ۵) 011۰.02 20 .1206۳0000 جصو1۳ رهلعصصها۲ 
هنوخ رتماممی ممتاهء ن۱ لمح طمتهمومع وممعامومک لمعیادل مه آهعنهاناهتتوظ صهاو۲06مک ,۲۲۵16950۲ ۸۹۹001216 .4 
۵ زا ۱20ظ رصق رژه)‌مممهو ,ر‌تاله ممتاهمنصمع:ن ممتعصمرظ مه ممتاجعالظ رطم‌توعومز 


16661۷60: 24 ۸0۲۱ 58 
600۲60: 20 ۱۷۵7 09 


10]: 2 3 


(۱۳9۱۹۵0۵۵0 

ص ماجمعم 0۴ عصتلمع؟ ما قام ام 2 دزهام 1 همه ۷۷۵۲۱۵ 96 هد فمقلتام کصه)۲ممرصه1 )ومصدر فطل ۵۶ مقر۵ 18 01010062 
مق مضه تمصع اصمم‌زتصرعله 2 مقط هام متط 1 000ص گن عماجم تفمتفتنن عمط ۵۶ مصرم ور مق م۳[ 
,(2014) 600۲۲5 ۳۸۵ ما مصتل تزع بصع ما هنن عفر مصلم‌نالماصا میم مصتلعع۳ه مم فممتاتصهن ۲2۷0۲۵016 
۵۵۵ 28 200 و۵0]276 0صهفنامط 565 ۵۶ همه ۷۵اه 2 ۷۷168 صق ما مممامتم ۵ ۷۱۵۱۵ صتقته مموته2۷ معط 
0۶00001۳۵ وع1تاصتامع 0۲ر2 عطا ۵۶ 2۷6۲۵۵ عطا ما مهن 1۵۷ ۷۵۲ 15 عته]6۵ ۵۵۲ 12 557 0۴ ۷۱6۱0 
8 عم ما اتقو م6 وه۲آنن جح ففصلاً ۵۶ «امتنه۷ 11121 مط گم طم01۴162)0ع10 مماماميی فتطا 901۷۵ مه تمعن طز 
مج ممتاممامو گم مود مضه تنل طفنط ,اتلعمط ۵ وتمامع مععطا رامع م1 .عمصم)تممصها تمامهمتاتهم ۵ 
۲ ام فنامتنه۷ م2 عتفطا بقع متطل و صمتاهعاهه ما مقومووع عمط مصتممع‌مهصا ما ممامج؟ 6۲60۷۵ 
۵ 1 004طمصظ مففط ۵ )صه)تممرحا دمص فطع ۵ عم روملمعود کصقام ما ممتاهتنه۷ مامصمع مصتامططلاوم 
عط ۵۶ موب لقصه معط 4ص حصفهام‌صهع ۵۶ ممناه‌الووهاه فطا 10۶ و0مطامصهر ففقطا عفتا ما و6668 و1 ]1 .20217516 
۵ ۶ )فص فیامتنه۷ معط معمصصنض .علمتتعامصظ عصاتلممه مطع ممعس0ع عفن وموتطمممتلهام1 متامصمع 
حممتمصظ ممتانومم‌مهمعع مه فتوزلممه ععمافتاه رفلوتاقمه عمافمق رفتدرلفمه مممممصمم لهم‌تمصتتن مط رق202179 
5 ۲۵اه صح ۵۶ ولهمع اصه)ممرحص1 معط ۵۶ عجرم ماع م1 .ع0مطاعصهر عفقط) ۵۶ اصهاعهم1۳ اومجه مص هممصصه مه فلورلقصه 
هروه ۵ 2۷۵ ۱0بامطو ممتهاناممه 0160و عطا رلعمع فتطا ع«منطمج مه مرن ص .ععم تمصع اوه عطا ٩61661‏ ها 
عمط ۵۶ حمتاحناهه مممتوعد پتفه ان مت ۵۶ معلع۱۱۱۵ ۱۵ طمن مناد ومتاف0)۵ 22 فطع ۵ میم صا مم۱۷۵۲1۵ 
۴ 10 


۵۵5 20 واهز۱۷]۵)۵ 

0 ۸ 1 60)صها م۷۵ فمصتا مصملفتمهمن رم 0۳2 0068 10100۵82ط0 20 10102060 تاد فتط ]1 
وعصنا ۵۶ توبن مطا ماقتاله7ع 10 ,جمقوعو همع 2013 1 فممتهء‌تاوه: معط طز صهنوع0 ۱0۵1 عاعامههع 
5 01901621ه)د فیامتنه۷ رولومع 0691760 قط و7مطع2 هم 24 ملق لهع1ومامصامزمصهه0مه )صهات0محظا قم 28060 
۷۵ 10ص م0160 مرجمعع0 20 ملق لقصه مامتان وولو امصه تمامه وتو رلقمه امممم‌مجمع اهمتمصتم وصتل 1001۲ 
عصو (۳0۲۷) ممصهاه۷ ۵۶ مممهمه عمامصمصن مج (00۲۷) مممهانه۷ ۵۴ اممامگههه 0۵0200۵10 ,09۹۵0 ۷۸۵۲۵ 
1 224 ماما هه ال ماه مه موم رممصه ۷2 ۷۵۵)مصمطاج 0ص ممصهه۷ 00۵ظ۵ع 
0 ۱۷۵۲۶ 20217515 ممتامصی ممتاتومم‌مجمعع0 24 رفلو مه ععافتاه روتوللقمه تصمممممع قه طمتاو 210217269 
۰ ه)زم۱۲ 20 ووظو مصلوت 


61۳ 1۵ 002۷1 ماد فص موی م۴ 
۱۶۲ 


مع:۱ ۳۱ 0۶ امصمل ممتصه] 
(۸۵۵6 8622۳6ع1) 150-163 0۰ و2020 و2 ۱۷0۰ و11 ,۷01 


مکی وز(۱ 0صه وااباعع 

0فصح (2.6640) 10102۷و بطم برد ما ۲۵120640 ۱۷۵۲۵ وععصفطاه م۵ امصهع 0۶ )6۵6۴101۵ )ومطعنط مط) 20 )۱0۷۷۵9 عظ 1 
عط 0۶ 764۵ 0مصنهامه فاممممم‌جمع )اف متقصظ ععتطا مط) فطع 5۳0۱760 فاناوع 1 49.7666۵(۰) ۷۷/۵1۵6 100-9660 
2۲21 0۴ ام۵ظ۵ه۵۵" قج ۵8060 ۱۸۵۲۵ فامه0ممه۵ن 9۵0000 هه )1179 م1 .والهاما ماتقط عمط ۵۶ عمصهتنه۷ ۵21 
والناوع عطا طز )مماوتمومی م۵ فلورلقصه ما12 ۵۶ فالنامع: فط1 ۰ امممممصصمی مه ۲۰۷6۵۵120۷6 200 1۳0168867 
عط وه 0عوهه عصام‌داهتع تتعط) 10۶ لمح وعصتا 500160 عمط تعاویان مه م۵ م1 .علولقصه غممممم‌رمی لهممصتتج فص ۵ 
تعاونااه عمط مه عمتتمعمخ ,عفن م۲۵ امه مهافت ممفتا۹0 و ممونهع۳ 20 0مطامصهر. م۱۷۷2 روانهتا ٩020160‏ 
عط 20 موه 0عنطا مجح مرمع عط فص 50 مومرنامع اعصتادتل معط صا 0عاهع1۱۵ ۷۵۲۵ وع۵ا0صهع عطا رولو7 202 
متا ام وتمامعه۳۷ مه "ومامیل ۲۱۵۱0 وه ۲۵۵۵۵00260 ۷۵۲۵ رفظ سح ومصعاعنل متاعصهع افمطوتط 
م۱ ۲0 )اناومع ۳۱ رومتامتع-مم0اممصه ع07صاج ۵ مصع صفع0ع عقوم رمتمتممط 1 .۷۵0 60و۲۵ 
معط ماما 01۷1060 ۷/۵۲۵ وفصل عطا رفلورولممه تعتفتاه عمط ما عصلل0۲معمض .قصملاهتمجعع وتاب معط هد الفه0۱۷ 
,۰ 2 1 .۷عا۵امصصمن عصلم‌تامتع تعافتااه فط مومع ولو لقصه ممتامصیظ اممطتصتنوزنا عتعافتاه ماهه960 
معط ماصا هه ۱۷۵۲۵ ۷۵۱۵۵۵۵ 06۵۲)) 010106۵ ۷۷۱۱۵ 0۴ مع0۵مص۵ع 1۱۷۵ جح فوصت عم هه 
00008۵ 01۲ فمصتاً م2 24 وتامع مصم طاً 200007085 ۷۱۱-0۷۵۵ ]2 50 رقلهلقصه عافسا عصلفتا دمرتامتع مصتاوال 
5 01-0106 ۳۱۷271۵6 مط) 21160 ,(2009) ,۵ ۶۶ تلهزصدت .وعصنا ععطان من «اماههم۵ز 2۲0۵0 ۷۷۵۲۵ 11۳65 
۰ هب0۶0۱ 10۶ صفهام‌صهع هعمامنطه ما ممتامنه۷ عطا متقتطدبه مه 


جمتعصلصه) 

۴ 16۷6 مت و ععصماولنه هط بوه‌آمصصهه اممسته مطا هو اوه متامعصعم ماطاقهصصه 2 ۷/28 ع067]" 
0 06 صه ]۳۵1 متا اقظ) مصتاهع01ص1 اطمته۳۷ ۱00-660 ۵۴ ]0۵1 معط ۶۵ 06۱۷۵ ماطام)تهمصع ه له الوتهبن متاعصمع 
۰ ۵۵1106)رع فنط) تعلصا فص صفهام‌صصعع فط ما امممممنم‌ح ۷۱۵۱0 ۲0۲ تمامجتقده فاصامانناه 2 وه 
۷ 2 2004 باصهام عهج توحامصتاهر 5660 4ص اصهام هر توحامصيتاهر ۵۵0 روفهمصمها ۵۶ وام۱۵۷ طعنط عم ممتامعا6ه ررال۳۲۱۴۵ 
۰ ۵۲۵۵01۴88 عع۲ عط ما ۷۱۵10 صتقتع فطع مقهمتمصا ۸111 وتم‌طاصصننهر فقطمصهعها صتقمط ۵۶ عصتامصنه 


امممممصصمی لهممط۱زظ ولو امه مامح رووعوه طعتام0زن رمملاعصنط امممتن‌وزنا رولو ولمم منت 1۵۲۱۲۵0۲۵۵۰ 
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